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Motion Lab — Projekt: ,,Doctor, when can | drive?“
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Das Motion — Lab Universitatsklinikum Disseldorf

+ Elektrogoniometrisches Bewegungsanalysesystem der Firma Biometrics (Biometrics Ltd., United
Kingdom)

* Motion Capturing System der Firma XSens (XSens, The Netherlands).

+ Vollausgestatteter PKW Fahrsimulator der Firma Foerst (Foerst GmbH, Deutschland)
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Das Team

Projektleitung O O O

PD Dr. med David Latz PD Dr. med Erik Schiffner

Dr. med. Dominique Schops

Facharztin flir Orthopadie und Unfallchirurgie

Dr. med. Falk Hilsmann
Facharzt fiir Orthopddie und Unfallchirurgie

Dr. med. Max Prost
Facharzt fiir Orthopédie und Unfallchirurgie

Dr. med. Felix Nikolaus Lakomek

Assistenzarzt

www.vecteezy.de
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In Deutschland werden:

- 3/4 aller Personenkilometer mit dem motorisierten Individualverkehr
zurlckgelegt

- 2/3 aller Dienstwege mit dem PKW zurlckgeleqgt.
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“Doctor, when can | drive...?”
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-  Trotzdem gibt es bisher keine klaren, transparenten und
reproduzierbaren Leitlinien fur das Fachgebiet Orthopadie und
Unfallchirurgie bei Patienten mit Beeintrachtigungen (Immobilisation,
Kraftgradminderungen)
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Definition

Fahreignung - Geeignet zum FlUhren von Kraftfanhrzeugen ist, wer
die notwendigen korperlichen und geistigen Anforderungen erfullt
und nicht erheblich oder nicht wiederholt gegen
verkehrsrechtliche Vorschriften oder gegen Strafgesetze
verstof3en hat

Fahrtlichtigkeit - Bezeichnet die zeitliche und situationsabhangige
Fahigkeit zum Lenken eines Fahrzeuges im Stral3enverkehr. Sie
kann durch physische und psychische Faktoren beeinflusst
werden.
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www.istockphoto.com



Universititsklinikum Grundlagen UL

o Universitd
Diisseldorf Disseldort [

Beurteilung der Fahreignung

Begutachtungsleitlinien
zur Kraftfahreignung

Bundesanstalt flir StraBenwesen

bearbeitet von

Dr. med. Nicole Gracmann

Dr. med. Martina Albrecht
Bundesanstalt fur Straenwesen

Berichte der
Bundesanstalt fiir StraBenwesen

Mensch und Sicherheit Heft M 115

Graecmann N, Albrecht M. Begutachtungsleitlinien zur Kraftfahrereignung. Stand: 24. Mai 2018. Bericht der Bundesanstalt fur StraRenwesen Mensch und Sicherheit Heft M 115 2018
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Giltig ab: 1. Februar 2000

3.3 Bewegungsbehinderungen

Auf Vorschlag des Verbandes der Technischen Uberwachungsvereine (Merkblatt
VdTUV Kraftfahrwesen 745, Ausgabe 11.99 ,SicherheitsmaRnahmen bei kérperbehin-
derten Kraftfahrern") sind spezielle Anforderungen an die Anpassung am Fahrzeug
oder an orthopadischen Hilfsmitteln zu stellen. Diese Anforderungen sind im Anhang B
aufgeflihrt. Nach der FeV werden die medizinisch-psychologischen Untersuchungen in
der Begutachtungsstelle fur Fahreignung (§ 66 FeV), friher amtlich anerkannte Medi-
zinisch-Psychologische  Untersuchungsstelle, durchgefihrt. Das facharztlich-
orthopadische oder chirurgische Gutachten soll Aussagen Uber Prothesenvertraglich-
keit, Stumpfverhaltnisse, Belastbarkeit der betroffenen Gliedmalen bzw. der Prothe-
sen, eventuelle Auswirkungen bei Langzeitbelastung, Restfunktionen bei Teillahmung
und dergleichen enthalten.

Bei der Beurteilung der Bewegungsbehinderungen sind auch die Kapitel 3.9.1 (Erkran-
kungen und Folgen von Verletzungen des Rilckenmarks) bis 3.9.3 (Parkinsonsche
Krankheit, Parkinsonismus und andere extrapyramidale Erkrankungen einschliefilich
zerebellarer Syndrome) zu beachten.

Graecmann N, Albrecht M. Begutachtungsleitlinien zur Kraftfahrereignung. Stand: 24. Mai 2018. Bericht der Bundesanstalt fur StraRenwesen Mensch und Sicherheit Heft M 115 2018
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Im Zwelfel:

Kfz Sachversténdier

https://www.aerzteblatt.de/archiv/209414/Medizinische-Sachverstaendige-Der-Arzt-als-Gutachter
https://www.paravan.deffileadmin/user_upload/Content_Homepage_PRVN/Downloadservices/Unternehmen_Broschueren/Broschuere_MutzurMobilitaet_V2_1_DE__SCREEN_.pdf
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Beurteillung Fahrtlchtigkeit -
Wie sehen die Patienten das?
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Unsicherheit beziglich der aktuellen

Rechtsgrundlage (60% aller

Patienten) Doctor, when can | drive? Charak-
55, 6% denken die terisierung des Fahrverhaltens
Entscheidungsverantwortung  liegt orthopédischer und unfallchir-
beim behandelnden Arzt . . .
urgischer Patienten anhand einer
Nutzung des Kraftfahrzeuges trotz prospektiven Fragebogenstudie
Immobilisation (Gips, Orthese etc.)
aufgrund von _berufichen und | Tl it kst stwtnciman
prlvaten Verpf“ChtU ngen 'Klinik fir Orthopédie und Unfallchirurgie, Universitatsklinikum Disseldorf, Diisseldorf, Deutschland

*Klinik fur Orthopadie und Unfallchirurgie, Karl-Leisner-Klinikum Kleve, Kleve, Deutschland

Bei Distorsionen & Bandverletzungen
fuhren viele Patienten weiterhin das
Kfz, bei schweren Verletzungen
(Frakturen 0.A) wird dies eher
vermieden

Doctor, when can | drive? Charakerisierung des Fahrverhaltens orthopédischer und unfallchirurgischer Patienten anhand einer prospektiven Fragebogenstudie, Unfallchirurgie 2025 - 128:38-46
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Erste Forschungsarbeit
,Doctor, when can i drive?”

D. Latz - E. Schiffner’ - J. Schneppendahl - B. H. Thalmann - P. Jungbluth -
J. Grassmann - J. Windolf - S. V. Gehrmann
'Klinik fir Unfall- und Handchirurgie, Universitatsklinikum Disseldorf, Diisseldorf, Deutschland

Empfehlungen zur Fahrtauglich-
keit bei Erkrankungen des
Bewegungs- und Stuitzapparates

Ein systematisches Review
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Systematische Ubersichtsarbeit

Folgende Suchbegriffe wurden am 01.08.2018 in deutscher und englischer Sprache in
der Datenbank von PubMed zur Literaturrecherche in den Jahren 2013-2018 genutzt:

Liste 1: Liste 2:

- upper extremity - driving

- shoulder - driving fitness

- elbow - ability to drive

- wrist - brake response time
- lower extremity

- hip

- knee

- ankle

Nur Treffer mit der Kombination aus einem Begriff der Listen 1 und 2 wurden

eingeschlossen.

448 Artikel konnten nach o.g.
Kriterien identifiziert werden

Irrelevant flir
Orthopédie und
Unfallchirurgie

308

Doppelte Ergebnisse

- Von PubMed related
articles
- Relevante Referenzen

Abb. 1 A Algorithmus zur Auswahl relevanter Studien des Reviews

D. Latz, E. Schiffner, J. Schneppendahl, B. H. Thalmann, P. Jungbluth, J. Grassmann, J. Windolf and S. V. Gehrmann. "Empfehlungen zur Fahrtauglichkeit bei Erkrankungen des Bewegungs-und Stiitzapparates. 2018 ,Der Unfallchirurg*:
1-8.
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Obere Extremitat

Keine klaren Empfehlungen

Keine systematische Einteilung

Keine standardisierten Tests

Studien basieren auf retrospektiven Erfahrungswerten

O\

Obere Extremitat Fahrtauglichkeit

Schulterorthese nicht empfohlen
Oberarmgips nicht empfohlen
Unterarmgips unklar, nicht empfohlen
Z.n. arthroskopischer unklar, Wochen-Monate*
Rotatorenmanschettennaht

Z.n. arthroskopischer unklar, nach 4 Wochen*
subakromialer Dekompressipn

Z.n. Schultertotalendoprothege unklar, nach 3 Monaten*

Z.n. Karpaltunneldekompressjon unklar, nach 9 Tagen*

Frakturen des Oberarms unklar, nach 16 Wochen*
Frakturen des Unterarms unklar, nach 7,5 Wochen*
Frakturen des Handgelenks unklar, nach 6 Wochen*

D. Latz, E. Schiffner, J. Schneppendahl, B. H. Thalmann, P. Jungbluth, J. Grassmann, J. Windolf and S. V. Gehrmann. "Empfehlungen zur Fahrtauglichkeit bei Erkrankungen des Bewegungs-und Stiitzapparates. 2018 ,,Der
Unfallchirurg*®: 1-8. | www.clker.com
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Untere Extremitat

Zur Beurteilung wird in der Regel genutzt:
- Bremsreaktionszeit (break response time, 750ms)
- Bremskraft (brake force, 100N)

-

Untere Extremitat Fahrtauglichke't

S
Lat Schiffner, J. Schneppendahl, B. H. Thalmann, P. Jungbluth, J. Grassmann, J. Windolf and S. V. Gehrmann. "Empfehlungen zur Fahrtauglichkeit bei Erkrankungen des Bewegungs-und Stutzapparates. 2018 ,,Der
f:

D. Latz, E.
Unfallchirurg®: 1-8. /ww.pingtree.com
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DG

Deutsche Gesellschaft fur
Orthopadie und Unfallchirurgie

MiD

Mobilitat in Deutschland

- Einheitliche, transparente und reproduzierbare
Beurteilungskriterien missen her ! Aber wie?
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In Analogie zum Gutachten:

Name: Aktenzeichen:

. Untersuchungstag:
[J Rechtshander [ Linkshander
Messblatt fiir obere GliedmaRen (nach der Neutral - 0 - Methodo)

Deutsche Gesetzliche == __... T @ )

Arm rackwarts / vorwarts (Abb. 2)

Unfallversicherung T

fuBwarts (Oberarm 90°

setwarts abgehoben) (Abb. 4)
Ellenbogengelenke:
Sy s U655 T ] ; >/ .
Unterarmarenung:
auswarts / enwarts (Abb. 6) I | | | | | Dreng auswjenw.  Dreng oumn-:ns
Abb. 3
Handgelenke:

[

_ [
:.wm(;lﬁ”) [
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Rechtwinklig zur Handebene (Abb. 12)

Ankreuzen, weiche Langfingerkuppen mit der
Daumenspitze ereicht werden kannen

Handspanne:
Grofiter Abstand in cm Zwischen Daumen-
und Kleinfingerkuppe

Umfangmate in cm:
(Hangender Am)
15 cm oberhaidb JuSerem Oberarmknomen

Estenbogengetenk

10 cm unteraid JuBerem Oberarmiknorren

Handgetenk

Mittedhand (ohne Daumen)

Armiange in cm:

Schuternone / Spexchenende [

Stumpfiangen in cm: I
I

Auerer Oberamminoen / Stumpende [

F 4222 0117 Messoiatt obers Giedmatien

www.dguv.de
https://www.aerzteblatt.de/archiv/209414/Medizinische-Sachverstaendige-Der-Arzt-als-Gutachter
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mmm) Zur transparenten und reproduzierbaren Beurteilung der
Fahreignung/Fahrtauglichkeit in der Orthopadie &

Unfallchirurgie ist eine Gelenkbezogene Einteilung in die
folgenden Kategorien sinnvoll:

) Bewegungsumfang
1) Kraft

Flexion

Fully flexed

N

hnps://pixabay.comldelillustrationslskelen-anatomie-weiblich-2901059/

180° 0°

.__;/

Hyperextension

Daponte, Pasquale, et al. "Technologies for Motion Measurements in Connected Health Scenario." Connected Health in Smart Cities. Springer, Cham, 2020. 191-212.
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Elektrogoniometer zur ,Real Time" Bestimmung des
Bewegungsumfangs wahrend des Autofahrens

http://iwww.biometricsltd.com/de/goniometer.htm
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Grundlagen schaffen:

- gesunde Probanden : A
- kontinuierlich (50/s) Messung wahrend des Autofahrens

(Schaltgetriebe, Linkslenker-Fahrzeug)
- Stadtstral3en, Il) Landstral3en und IlI) Autobahnen

a) b)
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avid, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Oezel Lisa, Klein Konstantin, Fab n Seiler, Jungbluth Pascal, aufmann obert Iexand , Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. * Doctor, when can | drive? — Range of motion of the ' while driving a car, 2018 The
atz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Hilemarn Falk, Lars Fabian s e gbl h Pasc al Kaufmann Robert Alexander, w d i Joachim and Gehrman Sebast rive? — The ran; eof motion while driving a car, 2018.! nal of shoulder and elbow surgery
avid, Sabrina Pfau, Christos Koukos, Pascal Jungbluth, Georg Jansing, Erik Scl hn Lars Fabian Seiler, Joachim Wi d 1 and Sebastan Vikor Gehrmann, beim Autofahren* Obere Extremitét 12, n: (20 7): 234-241
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Ellenbogen

|. Bewegungsumfang

Extension / Flexion: Supination / Pronation:
Rechts: 0-5-105°; Links: 0-20-95° Rechts: 35-0-45°, Links: 40-0-45°

a) L)}
City City b)
15% 15% City
20% 20% :
10% 10%
15%
0 59
5% 5% 10% 10%
0% L | oue JESEEEN | L 5% 5%
0 92 9890900000800 00 08 e, 5 8 8 9 8 8.5 0 5 8 8 8 5 &8
SRS RSN RS R RERBREE - - L - LR -
Rl e = AGRNIEYELEERCEZESR S 0% 0%
flexion flexion
Country Country supination/pronation supination/pronation
15% 15% Country Country
20% 20%
I o
10% 10% 15%
5% 59 10% 10%
0 0
0% % 504 5%
e e g eg L e oo go g @ & 8 0 8 o © 49 9 96 ¢ 8 8o Qo
EhnhEhERbhahbhoheEE 2RhahehbhebakiiEil A — - ,, HEEER .
= o 2 o 8 o8 o 98 e 8 o o0 oD oo o oo oo o o o o
nSihsindindnsinsnond S & in s in
flexi flexi o - SAAMAMTF s
exion exion
supination/pronation supination/pronation
Highway Highway
15% 15% Highway Highway
20% 20%
10% 10% 15% 15%
504 505 10% 10%
5% 5%
0% 0% =5 o
A " Lttt nERE 8 . u 0%
R Mm@ TN e0or T o © © 0 Qg 0 g 8 Qo0 g e 9 © © © 0 0 Qo 9 9 9 ¢
hohbindindind nonendindindind
Xl —— 0] P e oo == - =t
i flexion . P .
supination/pronation supmation/pronation

Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Oezel Lisa, Klein Konstantin, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — Range of motion of the while driving a car, 2018 The Knee
Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Hilsmann Falk, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — The range of motion while driving a car, 2018 Journal of shoulder and elbow surgery
Latz David, Sabrina Pfau, Christos Koukos, Pascal Jungbluth, Georg Jansing, Erik Schiffner, Lars Fabian Seiler, Joachim Windolf and Sebastian Viktor Gehrmann. ,Doctor, when can | drive, Die Beweglichkeit des beim Autofahren” Obere Extremitat 12, no. 4 (2017): 234-241.
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Kniegelenk

|. Bewegungsumfang ll. Signifikant hohere Flexion und ein signifikant
Flexion: grofReres Bewegungsausmal im linken
Rechts: 40 bis 80°; Links: 20-85° Kniegelenk (Nutzung der Kupplung)

2 v) Changing gear
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Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Oezel Lisa, Klein Konstantin, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — Range of motion of the while driving a car, 2018 The Knee
Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Hilsmann Falk, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — The range of motion while driving a car, 2018 Journal of shoulder and elbow surgery

Latz David, Sabrina Pfau, Christos Koukos, Pascal Jungbluth, Georg Jansing, Erik Schiffner, Lars Fabian Seiler, Joachim Windolf and Sebastian Viktor Gehrmann. ,Doctor, when can | drive, Die Beweglichkeit des beim Autofahren” Obere Extremitat 12, no. 4 (2017): 234-241.
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Limitationen: S

Grundlagenergebnisse sind nur quantitativ, daher die Frage:

Welches Manover ist fur welches Bewegungsausmall3
verantwortlich?

http:/www.vecteezy.com



Grundlagen- Erste
Universitatsklinikum M h h Heinrich Heine
i n n niversita
Dusseldorf essu ge U gl’.‘lsseldct)ntc .

Weiter ins Detail gehen:
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Sprunggelenk

2y Clutch | 15 Evasion
¥ Acceleration ko

25 v i
20 3
. 5138 .
Z 10 ”

™ 5
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5
20
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supination s

£ dorsiflexion
2] v oy IIL Y— & v. fnd salom, <— plantarflexion
20 B) hold and correct turn Sstylalom ; eyt *

- 15 .

£ 10 pronation

g

| B)

V. Emergency brake
¥ v

ROM ()

Right ankle:
== flexion/extension
== supination/pronation

Left ankle:
== flexion/extension
== supination/pronation

Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Oezel Lisa, Klein Konstantin, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — Range of motion of the /1= while driving a car, 2018 The Knee
Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Hilsmann Falk, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — The range of /1,01 motion while driving a car, 2018 Journal of shoulder and elbow surgery
Latz David, Sabrina Pfau, Christos Koukos, Pascal Jungbluth, Georg Jansing, Erik Schiffner, Lars Fabian Seiler, Joachim Windolf and Sebastian Viktor Gehrmann. ,Doctor, when can | drive, Die Beweglichkeit des |12/ elenicc beim Autofahren” Obere Extremitat 12, no. 4 (2017): 234-241.
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Handgelenk

Bewegungsausmald in den
Hauptbewegungsachsen wird
vollsténdig genutzt.

« Extrempositionen sind haufig
+ Extension und Ulnarabduktion
werden signifikant haufiger
und Uber das  aktive
Bewegungsausmald  hinaus
genutzt.
Kniegelenk

Signifikant hthere Flexion und ein signifikant

groReres Bewegungsausmalf im linken
Kniegelenk (Nutzung der Kupplung)

Disseldorf .

Sprunggelenk

. Signifikant hohere Extension rechts (Wechsel
zwischen Gas und Bremspedal)

. Notwendigkeit einer freien Extension zum Fihren
eines Kraftfahrzeugs.

. Signifikant héhere Flexion

. signifikant ~ groRere  Bewegungsausmafd  links
(Nutzung der Kupplung)

),
Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Oezel Lisa, Klein Konstantin, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — Range of motion of the while driving a car, 2018 The Knee
Latz David, Schiffner Erik, Schneppendahl Johannes, Hilsmann Falk, Lars Fabian Seiler, Jungbluth Pascal, Kaufmann Robert Alexander, Windolf Joachim and Gehrmann Sebastian Viktor. " Doctor, when can | drive? — The range of motion while driving a car, 2018 Journal of shoulder and elbow surgery

Latz David, Sabrina Pfau, Christos Koukos, Pascal Jungbluth, Georg Jansing, Erik Schiffner, Lars Fabian Seiler, Joachim Windolf and Sebastian Viktor Gehrmann. ,Doctor, when can | drive, Die Beweglichkeit des beim Autofahren” Obere Extremitat 12, no. 4 (2017): 234-241.
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Kompensationsmaoglichkeiten?

e

II1

B4

Bewegungsausflihrung ist
Immer ein Zusammenspiel
Einer kinematischen Kette 2
Weiterentwicklung

Motion Lab
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Einzigartige Kombination aus
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Aktuelle Studien

Arbeitsqruppen:

1) TEAM-ROM = simulierte Blockaden /
Bewegungskompensation / kinematische Ketten

2) TEAM-KRAFT = simulierte Kraftminderung /
Kompensation

Dissertationen:

1) Bendtigen wir das linke Bein fur Automatikautos?
2) Leitungsanasthesie in der Zahnmedizin & MKG
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Einschlusskriterien je Studie:

« 20 gesunde Probanden
 FUhrerscheinklasse B

« >5000 km/Jahr
e Rechtshander
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https://study.com/academy/lesson/what-is-biomechanics-definition-applications.html
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Wie passen Fahrleistung und
Biomechanik nun zusammen?

-> neue Studien zur weiteren Abklarung mussen her!
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http://www.vecteezy.com / www.istockphotos.com
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Messung der Biomechanik /
Kompensation
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Messpunkte der Biomechanik/ Kompensation
Studie:

Messung der Fahrleistung
- Spurhalten

- Geschwindigkeit

- Schaltzeit

Bewegungsausmalde der oberen
Extremitat, Huftgelenk und der
Wirbelsaule

Mogliche Kompensationsmechanismen
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Synchronisierte Messung
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Standardisierte Fahrmanover im
Simulator fur Obere Extremitat

|. Schaltung lI. Linkskurven lll. Rechtskurven
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Take home Handgelenk

* Fahrleistung nicht beeintrachtigt
* Richtung der Kurve bestimmt Kompensation
« Schaltung wird durch eine veranderte Haltung

der rechten Schulter, des rechten Ellenbogengelenkes und der
Wirbelsaule kompensiert
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Take home Ellenbogengelenk

« Fahrleistung bei Rechtskurven signifikant langsamer
« Kurvenfahrten werden Uber die rechte Schulter kompensiert

« Schaltung zeigt eine Kompensation dber den linken
Ellenbogen und beide Schultern

«rE )
\
\\:‘,
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Take home Schultergelenk

Schlangenlinie zur Gegenseite (!) beim Schalten (bei

gleichem Tempo)
Rechtskurven signifikant langsamer und Rechtsdrang.

Versuch der Kompensation tiber Haltungsanderung:
« Wirbelsaule, Huftgelenk, rechtes Handgelenk sowie beider

Ellenbogen

www.gelenk-klinik.de/orthopaedie-glossar
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Messpunkte der Biomechanik unter
Kraftgradminderung der unteren Extremitat

= Fahrleistung
» Gefahrenbremsung
= Abstand halten

* Bewegungsausmalie der unteren Extremitat

* mogliche Kompensationsmechanismen
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Standardisierte Kraftminderung (rechts)

1) Fulheber
2) Ful3senker

3) Kniebeuger
4) Kniestrecker

Kraftgrade nach Janda:
<3/5, 3/5, 5/5
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Standardisierte Fahrmandver im
Simulator fur untere Extremitat

Simulation Fahren mit einem Bandscheibenvorfall

|. Gefahrenbremsung Il. Stop & Go
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Take Home Kraft untere Extremitat

Ful3senkerschwache beeintrachtigt die Fahrleistung bei Stop
& Go Fahrten

Ful3heberschwache beeintrachtigt die Fahrleistung sowonhl
beim Notbremsmandver als auch bel Stop & Go Fahrten

Evaluation der Kompensationsmechanismen aktuell in der
Auswertung
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Fahrtraining

Treffen Sie uns
am Live-Stand
14.00-14.45 Uhr
und ab 16.30 Uhr
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